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= FAHREN 

(57) Abstract: The invention relates to a catalytically active composition containing Pd and Bi as active constituents, and at least 
one element selected from the group (a) consisting of Rh, Au, Sb, V, Cr, W, Mn, Fe, Co, Ni, Na, Cs and Ba; or Pd, Rh and Bi, 
and optionally an element selected from the group (a*) consisting of Au, Sb, V, Cr, W, Mn, Fe, Co, Ni, Pt, Cu, Ag, Na, Cs, Mg, Ca 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 
1 . I I Claims Nos . : 

1 — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Q Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

1 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6. 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

SEE SUPPLEMENTAL SHEET 



1 . r 1 As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims . 

2 . [ | As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 

Claims 1-27, 

which refer to the following catalytic compositions: 1 st group and 

7 th group and 2 nd group ( = combination of 2 nd and 9 th group after initial 

request for payment) 

4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [~\ The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 

| j No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority has found that the international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi and optionally Rh; 
part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 



2. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi and Au; 

catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, Rh and an element 

selected from the group (Cu, Ag, Au); 

part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 



3. Claims: 1 (in part) - 15 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, Sb and optionally Rh; 
part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 
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4. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, V and optionally Rh; 
part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 

5. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, an element selected from 
the group (Cr, W) and optionally Rh; 

part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 

6. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, Mn and optionally Rh; 
part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 

7. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, an element selected from 

the group (Fe, Co, Ni) and optionally Rh; 

catalysts (claims 1-13) containing Pd, Bi, Rh and Pt; 

part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 

above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 
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part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 



8. Claims: 1 (in part) - 27 (in part) 

Catalysts (claims 1-13 in part) containing Pd, Bi, an element selected from 
the group (Na, Cs, Ba) and optionally Rh; 

catalysts (claims 1-13) containing Pd, Bi, Rh and an element selected 
from the group (Mg, Ca); 

part of claims 14-15 (production of the catalyst), which refers to the 
above-mentioned catalytic compositions; 

part of claims 16-23, which refers to the use of the above-mentioned 
catalytic compositions; 

part of claims 24-27, which refers to a method for dehydrating 
hydrocarbons with the above-mentioned catalytic compositions. 
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Betr. Anspruch Nr. 
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Spalte 2, Zeile 19 - Zeile 39; Anspruche 
1,3; Beispiele 1-3 
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Spalte 3, Zeile 40 - Zeile 41 
Anspruche 1,8; Bei spiel 1 
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'A" Veroffentlichung, die den allgenrieinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
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"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&' Veroffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamiiie ist 
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Zusammenfassung 
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'4.4.1!; Abbildung 5; Tabellen 3,4 
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Feld il Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1.1 Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet 1st, namlich 



2. I J Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da3 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt we rden kann, namlich 



3. T Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaGt sind. 

Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 

Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestelft, daB diese Internationale Anmeidung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderllchen zusatzlichen Recherche ngebuh re n rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — ' internatlonale Recherchenbericht auf alie recherchierbaren AnsprOche. 

2 I | Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
I 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert. 



3 -H 



□ 



Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
'Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fQr die Gebuhren entrichtet wo rden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 

1-27 

die sich auf folgende katalytischen Zusammensetzungen beziehen: 1. Gruppe u 
nd 7. Gruppe 

sowie 2. Gruppe (= Zusamrnenf assung der 2. und 9. Gruppe nach ursprunglicher 
Zahl ungsauff orderung) 

Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internatlonale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die In den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsi'chtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ X | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebCihren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales AktenzeichenPCT/EP2005 /000867 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t , dass diese 
international Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nam! ich: 

1. Anspruche: Kteilw. )-27(teilw. ) 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd und Bi und 
optional Rh enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht ; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohl enwasserstof fen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



2. Anspruche: l(tei1w. )-27(teilw. ) 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , Au 
enthalten; 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi und Rh und 

ein Element der Gruppe (Cu, Ag, Au) enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 

sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 

bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohl enwasserstof fen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



3. Anspruche: Kteilw. )-15(te11w. ) 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , Sb und 
optional Rh enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohl enwasserstof fen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



4. Anspruche: Kteilw. )-27(teilw. ) 
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Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , V und 
optional Rh enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators) , der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzimgen 
bezieht ; 

Teil der Anspriiche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspriiche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohlenwasserstoffen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



5. Anspriiche: Kteilw. )-27(teilw. ) 

Katalysatoren (Anspriiche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , ein 
Element der Gruppe (Cr, W) und optional Rh enthalten; 
Teil der Anspriiche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohlenwasserstoffen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



6. Anspruche: Kteilw. )-27(teilw. ) 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , Mn und 
optional Rh enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohlenwasserstoffen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



7. Anspruche: Kteilw. )-27(tei Iw. ) 
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Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi ein 
Element der Gruppe (Fe, Co, Ni ) und optional Rh enthalten; 
Katalysatoren (Anspruche 1-13) , die Pd, Bi und Rh und Pt 
enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators) , der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohl enwasserstof fen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



8. Anspruche: Kteilw. )-27(tei lw. ) 

Katalysatoren (Anspruche 1-13 teilw.), die Pd, Bi , ein 
Element der Gruppe (Na, Cs, Ba) und optional Rh enthalten; 
Katalysatoren (Anspruche 1-13), die Pd, Bi und Rh und ein 
Element der Gruppe (Mg, Ca) enthalten; 

Teil der Anspruche 14-15 (Herstellung des Katalysators), der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht; 

Teil der Anspruche 16-23, der sich auf die Verwendung der 
sich auf die oben genannten katalytischen Zusammensetzungen 
bezieht ; 

Teil der Anspruche 24-27 der sich auf ein Verfahren zur 
Dehydrierung von Kohl enwasserstof fen mit den oben genannten 
katalytischen Zusammensetzungen bezieht. 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlicl 3n, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Int^fcionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/000867 



Im Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefCihrtes Patentdokument 




Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Veroffentlichung 


UO yJOO/HCH 


Bl 




AT 


309040 


j 


J. sj A J. C.\J\J*J 








DE 


60114793 


Dl 


15-12-2005 








WO 


0183106 


A2 


08-11-2001 








EP 


1276561 


A2 


22-01-2003 








JP 


2003531874 


T 


28-10-2003 








US 


2002058847 


Al 


16-05-2002 


US 3940329 


A 


24-02-1976 


KEINE 








US 4246202 


A 


20-01-1981 


KEINE 








US 2001001805 


Al 


24-05-2001 


WO 


9837966 


Al 


03-09-1998 








US 


6127310 


A 


03-10-2000 



US 


6127310 


A 


03- 


-10- 


-2000 


WO 


9837966 


Al 


03-09-1998 














US 


2001001805 


Al 


24-05-2001 


US 


4518796 


A 


21- 


-05- 


-1985 


DE 


3018071 


Al 


20-11-1980 














FR 


2456723 


Al 


12-12-1980 














GB 


2051056 


A 


14-01-1981 


US 


2003013904 


Al 


16- 


-01- 


-2003 


US 


2004030202 


Al 


12-02-2004 


US 


4139495 


A 


13- 


-02- 


-1979 


US 


4139570 


A 


13-02-1979 


US 


6433229 


Bl 


13- 


-08- 


-2002 


CN 


1343191 


A 


03-04-2002 














DE 


19911169 


Al 


14-09-2000 














WO 


0055108 


Al 


21-09-2000 














EP 


1161409 


Al 


12-12-2001 














ES 


2204527 


T3 


01-05-2004 














JP 


2002539180 


T 


19-11-2002 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



